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Hoofdstuk  4  - Geluid
De A-stmvork maakt 440 trillingen per seconde.

► Het aantal trillingen per seconde noemt men frequentie ◄

De frequentie drukt men uit in Herz  (afgekort Hz.)

Voor de A-stemvork betekent dit dat in 1 seconde de stemvork 440 trillingen maakt. Dan klinkt hij als de toon A.

Tijd en frequentie zijn dus elkaars omgekeerde. Of te wel: voor de tijd van 1 seconde maakt de stemvork 440 trillingen.
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Suggesties voor demo’s trillingen en geluid

1. Demo trillende voorwerpen bijv.:

Liniaal waarvan de ene helft op tafel is gedrukt en de andere helft op en neer beweegt.

2. Blokje dat aan een spiraalveer hangt en op en neer beweegt.

3. Blokje dat aan een touw hangt en heen en weer slingert. 

Pingpongbal tegen trillende stemvork

4. Houd een pingpongbal die aan een touwtje hangt bij de benen van een trillende stemvork. De pingpongbal schiet dan weg.

5. Sleepspoor van een trillende stemvork

Maak met een trillende stemvork een sleepspoor op een beroete plaat.

6. Zet een stemvork op klankkast vóór in de klas en exact dezelfde stemvork met klankkast achter in de klas op een kast, maar de leerlingen weten dit niet.
Benodigdheden dus:

Twee dezelfde stemvorken op klankkast

Waarneming:

Sla de 1e stemvork aan en demp af. (Houd je vingers er op, of laat dit een leerling doen.) Hoe kan het dan, dat we na afdempen de stemvork toch nog steeds horen? Kan iemand horen waar dat geluid vandaan komt? De leerlingen gaan op onderzoek uit en vinden de verstopte stemvork…………
Conclusie: 

als iets op een bepaalde frequentie trilt, kan het de trilling van een gelijk voorwerp overnemen!

7. Leerlingenproef tuinslang

Laat leerlingen door een tuinslang praten. Beide uiteinden van de slang moeten eindigen op de tuit van een trechter.

De monochord
Het volgende is overgenomen van de website: vrijeschoolpedagogie.com van collega Pieter Witvliet.
Een van de oudste instrumenten is de lier. In het monochord hebben we dit instrument in de meest eenvoudige vorm voor ons. We spannen en ontspannen een snaar en horen hoe de toonhoogte verandert. Dan zetten we er een blokje onder en verdelen de snaar precies in twee gelijke stukken. We strijken de ene helft aan. Met verbazing horen de kinderen een octaaf. Wanneer we op driekwart aanstrijken, klinkt de kwart. Zo wordt geleidelijk de hele toonladder opgebouwd.
Wanneer de getalverhoudingen dan op het bord staan, ontdekken de leerlingen tot hun grote verrassing hoe muziek en breuken nauw met elkaar samenhangen. Zo kun je bijv. voor een snaar van 1.80m precies aangegeven waar je het blokje moet zetten om een de kwint (op 2/3) te krijgen, dus op 1.20m. Ook de regel wanneer consonanten (harmoniërend) en dissonanten ontstaan, wanneer er twee snaren worden aangestreken kan op dit instrument goed ervaren worden.
Dan kom je bij geschiedenis: Pythagoras en zijn leerlingen hebben rond 540 v. Chr. deze wetten al uitgewerkt.
Een volgende stap zou kunnen zijn het ontstaan en laten ontstaan van klank nader te beschouwen.
Je slaat een stemvork aan die je in een glas water houdt. ‘Het spat’, roepen de kinderen opgewonden en ze willen het nog een paar keer zien.
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Foto's: Afbeeldingen van het monochord. De rechter is het meest geschikt voor natuurkundeproeven op school
De figuren van Chladni
Genoemd naar de ontdekker Friederich Chladni (1756 - 1827). Dit is een mooi onderdeel om het onderwerp “geluid” mee af te sluiten.

Chladni-patronen worden zichtbaar gemaakt met heel fijn en licht poeder of wit zand op het trillende vlak, zoals het blad van een gitaar of een viool. Maar het kan ook op een vastgeklemde ijzeren plaat, die als natuurkundeproef hiervoor in de handel is. 

Door de trillingen tekenen zich in het poeder de "knopen en buiken" af van staande golven. Waar het poeder, of zand, zich ophoopt bevinden zich “knopen”. Er tussen – waar geen zand of poeder ligt - bevinden zich buiken. Het vlak kan in trilling worden gebracht door het met een strijkstok aan te strijken. Dat moet gebeuren aan een vrije zijde van het vlak. Met een vinger moet een andere kant van het vlak zacht worden tegengehouden, om enige demping te krijgen. Het poeder blijft niet liggen op de bewegende delen van het trillende oppervlak, maar verzamelt zich in de knopen. Zo ontstaan mooie patronen. Door de plaats van het strijken, of de plaats van de vinger te variëren worden andere trillingmodes aangestoten.

Het experiment met strijkstok vereist veel ervaring om uit te voeren en is niet eenvoudig.
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Foto’s: Chladni-figuren op een trillende plaat

